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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

| pracownia fizyczna | 1010401231010440106
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Pracownicy dydaktyczni i doktoranci WFT dr Krzysztof Lapsa - opiekun

email: krzysztof.lapsa@put.poznan.pl email: krzysztof.lapsa@put.poznan.pl
tel. 616653168 tel. 616653168

Woydziat Fizyki Technicznej Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. wiedza zdobyta na wyktadzie ?Podstawy metrologii? w trakcie studiéw na kierunku Fizyka
1 Wiedza: Techniczna (I stopnien ksztatcenia, 1 semestr), podstawowa wiedza z fizyki oraz matematyki
(podstawy programowe szkoty $redniej - poziom podstawowy)

umiejetnosé obstugi komputera na poziomie podstawowym, umiejetnosci zwigzane z analizg

2 Umiejetnosci: | wynikéw pomiarowych zdobyte podczas éwiczen laboratoryjnych z fizyki w trakcie drugiego
semestru, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow fizycznych, planowania i wykonywania prostych
eksperymentéw oraz analizy wynikéw w oparciu o uzyskang wiedze

2. Umozliwienie eksperymentalnego potwierdzenia podstawowych zjawisk i praw fizycznych
3. Zapoznanie sie metodami realizacji prostych eksperymentoéw fizycznych przy wykorzystaniu komputera
4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ zjawiska i prawa fizyczne prawa fizyczne w zakresie obejmowanym przez
tresci programowe wtasciwe dla kierunku Fizyka Techniczna, okresli¢ podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci
praw oraz poda¢ przyktady zastosowania do opisu zjawisk w otaczajgcym $wiecie - [K_WO03]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowaé oraz rozpoznawaé niepewnosci oraz btedy pomiarowe - [K_WO09]

3. student, ktoéry zaliczyt przedmiot, potrafi opisa¢ podstawowe pojecia zwigzane z statystykg pomiarowg (rozktad normalny,
wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, wartos¢ $rednia, rozktad Studenta itp.) - [K_WO09]

4. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wyttumaczy¢ metody obliczenia niepewnosci pomiarowych (systematycznych i
przypadkowych) dla pomiaréw prostych i ztozonych - [K_W09]

5. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ metode regres;ji liniowej oraz zasady poprawnej interpretacji graficznej
wynikéw pomiarowych - [K_WO09]

6. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ zasade dziatania podstawowych urzadzen pomiarowych jak suwmiarka,
mikromierz, czujnik mikrometryczny, amperomierz, woltomierz, oscyloskop, termostat. Podac i objasni¢ przyktady
wykorzystania komputera w doswiadczeniach fizycznych - [K_W07]

Umiejetnosci:
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1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi przeprowadzaé standardowe pomiary podstawowych zjawisk fizycznych,
identyfikowac¢ i ocenia¢ wage podstawowych czynnikow zaktécajgcych pomiar - [K_U17]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi dokonac¢ jakosciowej i ilosciowej analizy wynikéw eksperymentoéw fizycznych -
[K_U09 K_U17]

3. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi formutowaé proste wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen i
wykonanych pomiaréow - [K_U09 K_U17]

4. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwac¢ wiedze z innych zrodet - [K_U02 K_U03]

5. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem
- [K_U05]

Kompetencje spoteczne:

1. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie
rozwijac i poszerza¢ swoje kompetencje - [K_K01]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi wspotpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w
ramach podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialno$¢ za prace wtasng i wspotodpowiedzialnos¢ za efekty pracy
zespotu - [K K01, K K02, K KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawdziany pisemne i odpowiedzi ustne o tematyce dotyczgcej wykonywanego przez studenta ¢wiczenia. Sprawdziany te
odbywaja sie mozliwie czesto (co najmniej kila razy w ciagu semestru).

Sprawdzian oceniajacy umiejetnosci studenta zwiazane z opracowywaniem wynikow pomiarowych.

Sprawdzanie pisemnych sprawozdan wykonywanych przez studentéw po kazdym ¢éwiczeniu. laboratoryjnym.

Tresci programowe

|. Podstawowa wiedza z réznych dziatéw fizyki obejmujgca okoto 13 tematéw éwiczen przypadajgcych na kazdego studenta w
ciggu semestru.

Wykaz tematéw ¢wiczen laboratoryjnych

. Wyznaczanie wspétczynnika przewodnictwa cieplnego metali

. Badanie rezonansu mechanicznego

. Wyznaczanie predkosci rozchodzenia sie fal akustycznych w pretach

. Badanie wtasciwosci zyroskopu

. Wyznaczanie predkosci pocisku za pomocg wahadta balistycznego skretnego

. Wyznaczanie parametréw ruchu obrotowego bryty sztywnej

. Wahadto fizyczne

. Wyznaczenie elipsoidy bezwtadnosci bryly sztywnej za pomoca wahadta skretnego
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. Wyznaczanie bariery potencjatu na ztaczu p-n
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. Pomiar przesunigcia fazowego w obwodzie pradu zmiennego
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. Analiza harmoniczna

. Badanie zjawiska dyfrakcji elektronéw

. Badanie zjawiska Halla

. Badanie wtasciwosci dielektrycznych ciat statych

. Badanie tadowania i roztadowania kondensatora za pomocg zestawu komputerowego
. Wyznaczanie rozktadu natezenia pola mikrofalowego podczas interferencji i dyfrakc;ji

. Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmana za pomocg pirometru

. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania Swiatta w powietrzu za pomocg interferometru Jamina
. Badanie widm absorpcji roztworéw za pomocg spektrofotokolorymetru

. Badanie predkosci fal elektromagnetycznych

. Badanie zjawisk dyfrakciji i interferencji Swiatta

. Badanie zjawiska odbicia swiatta od powierzchni dielektryka

. Badanie skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w polu magnetycznym

24. Badanie ogniwa fotowoltaicznego

Literatura podstawowa:
1. S. Szuba, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007
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Literatura uzupetniajaca:
1. J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1995
2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki t 1-5, PWN Warszawa 2003

3. K.tapsa, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

3. przygotowanie (w domu) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztaicenia

30
15
24
1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 70
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 54
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